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Übung 13

Aufgabe 13.1 Ermitteln Sie den Definitionsbereich D folgender Funktion
f : D ⊆ R2 → R:

(a) f(x, y) = xy
y−x

(b) f(x, y) = x +
√

x2 − y2

(c) f(x, y) = x
y

Aufgabe 13.2 Zeigen Sie die Konvergenz der Folge {ak} im R3, wobei

ak =

 xk

yk

zk

 ∈ R3

mit xk = ( k
k+2)k, yk = (k −

√
k2 − 1)k und zk = k sin 1

k gelte.

Aufgabe 13.3 Bestimmen Sie die ersten partiellen Ableitungen von

(a) f(x, y) = xy + yx

(b) f(x, y) = ln(
√

x
√

y)

(c) u(x, t) = 2x−t
x+2t

(d) c(a, b, α) =
√

a2 + b2 − 2ab cos α.

Aufgabe 13.4 Gegeben sei die Funktion f : R3 → R mit

f(x1, x2, x3) =
√

x2
1 + x2

2 + x2
3.

Zeigen Sie die Gültigkeit folgender Gleichung:(
∂f(x1, x2, x3)

∂x1

)2

+
(

∂f(x1, x2, x3)
∂x2

)2

+
(

∂f(x1, x2, x3)
∂x3

)2

= 1.



Aufgabe 13.5 Berechnen Sie alle partiellen Ableitungen zweiter Ordnung
und die Jacobi-Matrix für

(a) f(x, y) = sin(x · sin y),

(b) f(x, y, z) = xy+z.

Aufgabe 13.6 Gegeben seien die Funktionen f1 : R3 → R mit f1(x, y, z) =√
x2 + y2 + z2 und f2 : R2 → R mit f2(x, y) = ln(ex + ey).

(a) Bestimmen Sie den Gradienten von f1 an der Stelle (1, 1, 1).

(b) Bestimmen Sie die Richtungsableitung von f2 in Richtung der Win-
kelhalbierenden des 1. Quadranten.

Bitte votieren Sie die Aufgabe 13.6 und zwei weitere Aufgaben.


